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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Zusammenfassung

Ruckdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv
genutztem Grunland mit innovativen, naturver-
traglichen Methoden

Die Zunahme der Herbstzeitlose, einer einheimischen Giftpflanze, die hervorra-
gend an naturnahe Bewirtschaftung angepasst ist, stellt ein wirtschaftliches Pro-
blem fur die Landwirte, und in Folge, durch Nutzungsaufgabe von Mahwiesen,
auch ein Naturschutzproblem dar. Um die im Vorgangerprojekt erprobten MafR-
nahmen zur Bekampfung zu optimieren und/oder durch wirtschaftlichere Metho-
den zu ersetzen, werden in diesem Projekt weitere, darunter neue und innovative
MaRnahmen erprobt:

¢ Dungung: Es wird erprobt, inwieweit eine Dingung mit Festmist den Erfolg
der bisherigen MaBnahmen (Ausreifden, frihes Mulchen) verbessern kann.

¢ Beweidung: Es wird erprobt, inwieweit eine Beweidung durch Vertritt zu
einer Ruckdrangung der Herbstzeitlosen flhrt.

¢ Mechanikversuche: Es wird erprobt, welche Mechanik (Einstechen / Aus-
bohren) fur einen spateren Einbau in Roboter oder Anbaugerate zur Be-
kdampfung der Herbstzeitlosen am effektivsten ist.

e Robotereinsatz: Es wird erprobt, inwieweit die von der Firma Paltech zur
Ampferbekampfung entwickelten autonomen Feldroboter erfolgreich gegen
die Herbstzeitlose eingesetzt werden kdnnen.

Die fur Fruhjahr und Herbst geplanten Versuche wurden planmaRig durchgefuhrt
und die Versuchsflachen zur Erfolgskontrolle kartiert. Aufgrund eines Ausbruchs
der Blauzungenkrankheit konnte die Beweidung jedoch nicht riskiert werden.

In Zusammenarbeit mit der Firma Paltech wurden zwei Bekampfungsaktionen der
Herbstzeitlose mit deren Robotern durchgeftuhrt. Da noch nicht genugend Bildma-
terial zur Trainierung der Kl vorliegt, wurden die Roboter nochmals manuell ge-
steuert. Bei einer anschlieBenden Demonstration liefen die Roboter bereits
selbststandig. Klnftige Einsatze werden autonom durchgefuhrt.

Um die Gesamtsituation weiter im Blick zu halten, wird unabhangig von der Er-
folgskontrolle der Versuchsflachen die jahrliche Frihjahrs- und Herbstkartierung
der Herbstzeitlosen fortgesetzt. Hierbei werden im unteren Kinzigtal zwischen
Rodenbach, Erlensee und Hasselroth 85 Flachen mit insgesamt 186 ha vollstan-
dig kartiert.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Ergebnisse und vorlaufige Trends:
Kartierung:

Die Fruhjahrskartierung 2024 erfasste rund 170.000 Pflanzen der Herbstzeitlose.
Die Gesamtanzahl ist gegenuber dem Vorjahr weitgehend gleich geblieben. Fla-
chenbezogen zeigten deutlich mehr Flachen eine Zunahme der Herbstzeitlose als
eine Abnahme (1,7mal).

Das Verhaltnis von Pflanzenanzahl (Fruhjahrskartierung) zu Blutenanzahl
(Herbstkartierung) fur die einzelnen Flachen zeigt eine sehr hohe Variationsbrei-
te, sowohl zwischen den letzten drei Jahren als auch zwischen den Flachen. Ruck-
schllisse von der Blutenanzahl auf die Populationsgrofie sind daher offensichtlich
nicht moglich. Dies stellt den Wert von Blutenkartierungen generell in Frage und
ist daher eine wichtige Erkenntnis aus dem Projekt.

Ruckdrangungsversuche:

Der Vergleich zweier Jahre ist zu wenig, um halbwegs gesicherte Tendenzen ab-
lesen zu wollen. Die grofsen Unterschiede von Jahr zu Jahr und von Flache zu Fla-
che der halbjahrlichen Kartierungen unterstreichen dies. Die im Folgenden aufge-
zeigten, tendenziellen Auswirkungen der verschiedenen Ruckdrangungsmetho-
den sind daher unter diesem Vorbehalt zu betrachten.

Dungung:

In den DUngungsversuchen zeigt das Ausreillen der Herbstzeitlose auf den unge-
dingten Flachen einen minimalen Rickgang der Herbstzeitlose gegentber dem
Vorjahr, die zugehoérige Kontrolle eine minimale Steigerung. Auf den gedungten
Flachen zeigt das Ausreillen eine geringere Steigerung der Herbstzeitlose gegen-
Uber dem Vorjahr als die Kontrolle. FUr das frihe Mulchen liegen noch keine Ver-
gleichsdaten vor.

In Summe zeigt das Ausreillen der Herbstzeitlose per se Wirkung, eine Verbesse-
rung der Wirkung durch Dungung ist nicht zu erkennen.

Beweidung:

Die beweideten Flachen zeigen eine starkere Zunahme der Herbstzeitlose ge-
genuber dem Vorjahr als die unbeweideten Kontrollflachen. Eine moégliche Erkla-
rung ist, dal8 die von der Beweidung ausgeschlossenen Kontrollflachen einen ho-
hen Bewuchs ermdglichen, der die Herbstzeitlose Uberschattet, wahrend die
durch Beweidung kurzgehaltene Vegetation die Herbstzeitlose starker fordert als
ihr der Vertritt schadet. Dieser Aspekt muss in den kommenden Jahren genauer
beobachtet werden.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Mechanikversuche:

Die Versuchsflachen, auf denen sowohl im Blatt- wie im BlUtenstadium eingesto-
chen wird, zeigen eine Abnahme der Herbstzeitlose gegentuber dem Vorjahr, wah-
rend die Kontrollflache eine Zunahme aufweist. Im Gegensatz dazu zeigt das Ein-
stechen nur im Blattstadium (Fruhjahrsbearbeitung) eine starkere Zunahme der
Herbstzeitlose als die der Kontrollflache. Fur das Einstechen nur im BlUtenstadi-
um (Herbstbearbeitung), sowie fur die Ausbohrversuche liegen noch keine Ver-
gleichsdaten vor. Fur ein klareres Bild der Auswirkungen ist hier die weitere Ent-
wicklung abzuwarten.

Robotereinsatz:

Sowohl das Ausbohren der Herbstzeitlose durch Roboter im Blitenstadium
(Herbstbearbeitung) wie auch das Ausbohren sowohl im Blatt- als auch im BIlu-
tenstadium zeigen eine geringere Zunahme der Herbstzeitlose gegenuber dem
Vorjahr als die nicht bearbeitete Kontrollflache. Fur das Ausbohren der Herbstzeit-
lose nur im Blattstadium (Frihjahrsbearbeitung) liegen noch keine Vergleichsda-
ten vor. Die Roboterbearbeitung scheint damit Erfolg zu zeigen. Diese Tendenz
basiert jedoch auf der Blutenkartierung. Es bleibt abzuwarten, ob die aussage-
kraftigere Blattkartierung im Frihjahr 2025 diesen Trend bestatigt.

'_H' o : -ll_-.,-'.."f-. Yl ” .
Abb. 1: Herbstzeitlose mit Schwalbenschwanz
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

1 Einleitung

Das 2015 etablierte Projekt zur Ruckdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv
genutzten Grinlandbestanden ging 2021 zu Ende. Wie im Verlauf des Projektes
gezeigt werden konnte, sind einige Methoden zur Bekampfung der hochgiftigen
und fur die Heugewinnung problematischen Herbstzeitlose wenig zielfuhrend,
andere hingegen vielversprechend. Neben der Methode der frihen Mahd oder
des frGihen Mulchens, zeigte sich vor allem das manuelle AusreiRen der Herbst-
zeitlosen bei einer Blattlange von 20 bis 25 cm als besonders effektiv, da zu die-
sem Zeitpunkt die Energiereservebildung der Pflanze massiv gestort werden kann
(ScHULZE et al. 2020).

Das manuelle Ausreillen der Herbstzeitlosen ist jedoch eine aulRerordentlich ar-
beitsintensive Methode. Da viele der befallenen Flachen eine enorm hohe Dichte
an Herbstzeitlosen aufweisen, ist dieses Vorgehen fur die Landwirte personell
nicht leistbar oder zumindest unwirtschaftlich. Mit Herbstzeitlose kontaminiertes
Heu oder Silage ist jedoch aufgrund der Toxizitat der Pflanze, die auch beim
Trocknen oder Silieren nicht abnimmt, weder verwertbar noch verkauflich. Die
Flachen sind daher fur den Landwirt als extensive Mahwiesen nicht nutzbar.

Aus naturschutzfachlicher Sicht ware jedoch eine Nutzungsaufgabe der von der
Herbstzeitlose befallenen Grunlandflachen fatal. Innerhalb weniger Jahre wlrden
durch Sukzession verholzte Straucher und Baume das Areal Uberwachsen und
viele der an eine offene Landschaft angepassten Tier- und Pflanzenarten wurden
daraus verschwinden. Ein Ruckgang der Biodiversitat ware unweigerlich die Fol-
ge. Magere Flachland-Mahwiesen sind daher in der europaischen Flora-Fauna-
Habitat-Richtlinie als eigener, schutzenswerter Lebensraumtyp, LRT 6510, aus-
gewiesen (LUBW 2021). Der Erhaltungszustand dieses Lebensraumtyps bedarf
dringend der Verbesserung (MICHEL 2021; NABU 2014; WEIRBECKER et al. 2019).

Es ist daher von hochster Wichtigkeit, die Evaluierung von Methoden zur natur-
vertraglichen Ruckdrangung der Herbstzeitlosen auf dem fur den Erhalt der Ar-
tenvielfalt so bedeutenden extensiv genutzten Grinland fortzufGhren.

Abb. 2: Blatter der Herbstzeitlose im Frihjahr und Bliten im Herbst
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Basierend auf den bisherigen Erkenntnissen und unter Verwendung der Daten
des vorangegangenen Projekts, wurde 2022 ein neues Konzept erstellt, das den
Fokus auf die Erprobung innovativer Methoden und eine Optimierung der bisher
schon als zielfuhrend eingestuften Rlickdrangungsmethoden legt. Dieses Konzept
ging 2024 in das zweite Jahr seiner Umsetzung.
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Abb. 3: Massiv von Herbstzeitlose betroffene Flache im Fruhjahr
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

1.1 Vorhaben

Im Vorgangerprojekt wurde die Herbstzeitlose ausschlieBlich manuell oder me-
chanisch bekampft. Im vorliegenden Projekt wird gepruft, ob sich dieses Vorge-
hen automatisieren lasst und ob anderweitige Stérungen das Wachstum der
Herbstzeitlosen negativ beeinflussen kdnnen und so zu ihrer Eindammung fuhren.

Die Methoden, die gepruft werden, sind Dingung mit Festmist (Kapitel 2.2.2),
eine Beweidung (Kapitel 2.2.3) und der Einsatz eines autonomen Feldroboters
zum Ausbohren der Knollen (Kapitel 2.2.4 und 2.2.5).

Teil I: Erprobung der Dungung und mogliche Optimierung bisheriger
MaBnahmen

Durch die jahrliche Mahd ohne anschlieBende Dungung werden dem Boden Nahr-
stoffe entzogen. Dies magert den Boden auf Dauer aus. Naturschutzfachlich ist
dies im Allgemeinen erwunscht, da so langsamer wachsende, konkurrenzschwa-
chere Arten bevorteilt werden und die Artenzahl stabil bleibt oder ansteigt. Leider
fordert dies auch die Entwicklung der Herbstzeitlosen. Im Vorgangerprojekt war
DUngung nicht unter den durchgefuhrten MalBnahmen zur Ruckdrangung der
Herbstzeitlosen, da die Sorge bestand, dass dies sich negativ auf das Artenspekt-
rum auswirken koénnte. Allerdings kann eine moderate, an die Nahrstoffverhalt-
nisse der Flache angepasste Dungung unter Berucksichtigung des Standorts, der
Bestandszusammensetzung und der Haufigkeit der Nutzung auf extensiv bewirt-
schafteten Flachen auch eine stabilisierende Wirkung haben (SEITHER et al. 2018).

Die Hypothese, die gepruft wird, ist, dass durch moderate DUngung mit Festmist,
in welchem der Stickstoff organisch gebunden vorliegt und langsam abgegeben
wird, der Aufwuchs der die Herbstzeitlose umgebenden Pflanzen im Fruhjahr ge-
fordert wird und diese somit die Herbstzeitlose Uberschatten. Die MaBnahme des
Dungens soll auf diese Weise helfen, die Pflanze zu schwachen.

Ob eine naturvertragliche Menge an Dunger fur die entsprechenden Flachen ei-
nen spurbaren Effekt auf die Herbstzeitlose hat, ohne sich negativ auf die restli-
che Artenzusammensetzung auszuwirken, wird im Projekt untersucht. AuSerdem
wird eruiert, ob Dlingung in Kombination mit Ausreien der Blatter oder Mulchen
den Erfolg dieser Methoden erhéhen kann.

Deshalb werden die Auswirkung von Dungung ohne zusatzliche MaBnahmen und
in Kombination mit den MaBnahmen AusreiRen der Blatter und Mulchen, unter
Berlcksichtigung der fur die entsprechenden Flachen gesetzlich erlaubten Dun-
gemenge, verglichen.

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.) 7



Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Teil 1I: Erprobung der Beweidung

Aus diversen Berichten geht hervor, dass die Herbstzeitlose trittempfindlich ist
(STEILEN & HERGENROTHER 2020, SEITHER & ELSASSER 2014, ELLENBERG et al. 2001,
BAYERISCHE LANDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT (undat.)). Dabei wird berichtet, dass
erfahrenes Weidevieh die Herbstzeitlose in frischem Zustand meidet und Schafe
relativ unempfindlich reagieren (SEITHER & ELSASSER 2014, BAYERISCHER LANDESAN-
STALT FUR LANDWIRTSCHAFT (undat.)). Die Trittschadigung bei hohem Viehbesatz
scheint einen ausreichend groRen Effekt zu haben, um eine weitere Ausbreitung
der Herbstzeitlosen auf Weiden einzudammen (STEILEN & HERGENROTHER 2020). Als
geeighet werden weideerfahrene Rinder, Pferde, Ziegen oder Schafe aufgefuhrt
(STEILEN & HERGENROTHER 2020).

Unter Berucksichtigung der Richtlinien fur maximal erlaubten Viehbesatz pro
Hektar fur extensive Beweidung wird im Projekt untersucht, ob eine nennenswer-
te Beeintrachtigung der Herbstzeitlosen durch Weidevieh stattfindet.

Die Idee einer kurzzeitigen Vorbeweidung im Frihjahr musste verworfen werden,
da kein Landwirt bereit ist, mit seinen Tieren an diesem Versuchsaufbau teilzu-
nehmen. Die Bedenken, dass die Tiere auf den Probeflachen Herbstzeitlose fres-
sen sind zu grolS. Es ist aus der Literatur bekannt, dass hungernde Tiere Herbst-
zeitlose fressen (MULLER 2022, WINTER et al. 2011, TRAUB (undat.)). Weiterhin ware
die Haftungsfrage im Vergiftungsfall ungeklart.

Da im Projektgebiet eine im Spatsommer bis Herbst durch Rinder beweidete Fla-
che zur Verfugung steht, soll durch Auszaunen von Kontrollflachen festgestellt
werden, welche Auswirkung eine Beweidung auf die Entwicklung der Herbstzeit-
losen hat.

Teil 1ll: Innovativer Einsatz moderner Technik zur Bekampfung der
Herbstzeitlose

In alter landwirtschaftlicher Literatur wird, neben dem Umbrechen und Neueinsa-
en, das aus Naturschutzsicht nicht in Frage kommt, durchgehend das Ausziehen
per Hand als effektivste Bekampfungsmethode beschrieben (z.B. ANON. 1796,
KIRCHHOF 1855, RIEDEL 1862, ZTSCHR. D. V. NASSAUISCHER LANDWIRTHE 1878). Dies ist
bei den heutigen Arbeitskosten nicht mehr leistbar. Schon im Vorgangerprojekt
war das Ausreifen enorm zeitaufwandig und aufgrund der sehr groBen Anzahl
von Herbstzeitlosen innerhalb bestimmter Flachen nicht umsetzbar, da nicht 6ko-
nomisch. Das ersatzweise erprobte frlhe Mulchen oder frihe Mahen zeigte, ne-
ben Ernteverlusten und Naturschutzbedenken, nicht den gleich hohen Erfolg.

Da die naturvertragliche, minimalinvasive Bekampfung von Unkrautern, Gift-
pflanzen oder Schadlingen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen sehr zeit-
und arbeitsintensiv ist, gibt es zunehmend Bemuhungen, diesen Aufwand durch
den Einsatz moderner technischer Gerate zu reduzieren (DIRKSMEYER & MENRAD
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

2021, KOPFINGER & VINZENT 2021, MASSON ET AL. 2021, REDWITZ et al. 2022). So wer-
den, neben anderen, von dem Allgauer Startup Paltech-Robotics (www.paltech-
robotics.eu) Roboter zur naturvertraglichen, minimalinvasiven Bekampfung von
Ampfer und Jakobskreuzkraut entwickelt, welche die Zielpflanzen selbststandig
erkennen und entsprechend punktgenau inklusive Wurzel entfernen sollen.
Paltech verfolgt damit das Ziel einer herbizidfreien Landwirtschaft.

Die GNA erprobt in Zusammenarbeit mit der Firma Paltech, ob deren Technik
auch auf die Herbstzeitlose anwendbar ist.

Der innovative Ansatz der Firma Paltech beruht vor allem auf der Pflanzenerken-
nungssoftware und der Roboter-Steuerung. Parallel dazu sollen andere maogliche
Varianten einer Mechanik zur Bekampfung erprobt werden, die zum Einbau in
einen Roboter geeignet sind.

1.2 Fragestellungen

e Lasst sich durch moderate Dungung die Herbstzeitlose zuruckdrangen?

e Lasst sich die Effizienz bisher erprobter MaBnahmen durch Dingung stei-
gern?

e Lasst sich durch eine Beweidung die Herbstzeitlose in ahnlichem Mafe oder
sogar besser zurlickdrangen als dies durch Mulchen maoglich ist?

¢ Kann das manuelle AusreiRen/Ausstechen der Herbstzeitlosen durch Feld-
roboter ersetzt werden?

e Kann durch den Feldrobotereinsatz auf das frihe Mulchen/Mahen verzichtet
werden?

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.) 9
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

2.1 Vorbereitende Tatigkeiten

2.1.1 Sachmittelantrage

2024 wurden keine neuen Sachmittelantrage gestelit.

2.1.2 Ausnahmegenehmigungen

Die fur das Projekt 2022 durch das Regierungsprasidium Darmstadt erteilte Be-
tretungserlaubnis fur Naturschutzgebiete war auch 2024 noch gultig. Betroffen
sind die folgenden Gebiete:

e NSG ,Erlensee bei Erlensee”

e NSG ,Weideswiesen - Oberwald bei Erlensee”
e NSG , Rohrig von Rodenbach*

¢ NSG ,Kinzigaue von Langenselbold“

e NSG ,Hasseler Weiher*"

Ebenso sind die durch die Gemeinden Rodenbach, Griundau und Hasselroth sowie
die Stadte Erlensee und Langenselbold erteilten Genehmigungen zum Befahren
landwirtschaftlicher Wege weiterhin gultig.

Bei der Stadt Erlensee wurde eine Fahrgenehmigungen fur die landwirtschaftli-
chen Wege des NSG ,Weideswiesen” fur die Firma Paltech beantragt und von
dieser ausgestellt.

2.1.3 Vorbereitung GIS

Far die Kartierung der Herbstzeitlose bendtigte Karten und Dateien wurden in
QGIS erstellt, fur den Transfer auf die zur Erfassung im Feld verwendeten Gerate
vorbereitet und auf einwandfreie Funktion getestet.

2.2 MaBnahmendurchfihrung und Datenerhebung

2.2.1 Kartierungen

Um die generelle Bestandsentwicklung der Herbstzeitlosen im Kinzigtal beurtei-
len zu kdnnen, zustandigen Behorden und Institutionen belastbare Daten fur poli-
tische und naturschutzfachliche Entscheidungen liefern zu kdénnen, sowie be-
troffenen Landwirten Daten zur Entscheidungsfindung und fur konkrete Bekamp-
fungsmalBnahmen an die Hand geben zu kénnen, wird die seit Fruhjahr 2015 er-
folgende Herbstzeitlosenkartierung fortgefuhrt.

Hierbei soll festgestellt werden, wie sich die Gesamtpopulation der Herbstzeitlose
im Projektgebiet entwickelt.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Kartiert werden alle Flachen im Projektgebiet (Karte 1), die im Vorgangerprojekt
in die Prioritaten 1 und 2 eingestuft wurden.

Kartiert und ausgewertet wurde in dem GIS-Programm QGIS und dessen Erfas-
sungs-App QFIELD. Eine ausfuhrliche Beschreibung der Methodik findet sich in
den Dokumentationen zur Fruhjahrs- und Herbstkartierung im Anhang I.

Legends
[ Kartienmgsfldchen

Kartierung
Herbstzeitlose
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Karte 2: Lage der einzelnen Kartierungsflachen

Abb. 4: Fldchen 252 und 255 im FrUhjahr
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Fruhjahrskartierung 2024

Kartierer: Dr. Helmut Steiner.
Zeitraum: 08.04.2024 bis 12.05.2024.
Umfang: 85 Flachen mit insgesamt 186 ha.

Die Ergebnisse sind in Kapitel 2.3.1 aufgeflhrt.

Herbstkartierung 2024

Kartierer: Dr. Helmut Steiner, Aylin Muradova.
Zeitraum: 23.08.2024 bis 02.10.2024.
Umfang: 85 Flachen mit insgesamt 186 ha.

Zusammenfassende Bewertung:

Die Herbstkartierung 2024 wurde verhaltnismafBig frih begonnen. Zu diesem
Zeitpunkt waren auf etlichen Flachen noch relativ wenige Bluten. Zum spateren
Zeitpunkt war auf vielen Flachen der Bewuchs schon sehr hoch (wie im Vorjahr
wurde aufgrund des nassen Sommers generell sehr spat gemaht), damit werden
die Sichtbarkeit und folglich der Erfassungsgrad schlechter und der Zeitaufwand
hoher. Andere Flachen waren aus demselben Grund sehr frisch gemaht, was
ebenfalls den Erfassungsgrad senkt. Generell ist festzustellen, dass es nicht mog-
lich ist, die Blute auf allen Flachen zum optimalen Zeitpunkt zu erfassen.

Die Ergebnisse sind in Kapitel 2.3.1 aufgefuhrt. Kartendarstellungen und eine
ausfuhrliche Dokumentation sind im Anhang | wiedergegeben.

2.2.2 Teilprojekt Diungung

Es soll festgestellt werden, ob eine naturvertragliche, gesetzlich fur die entspre-
chenden Flachen erlaubte Menge an Dunger einen spurbaren Effekt auf die
Herbstzeitlose hat, ohne sich negativ auf die restliche Artenzusammensetzung
auszuwirken. AulBerdem soll festgestellt werden, ob Dingung in Kombination mit
Ausreilsen der Blatter oder Mulchen den Erfolg dieser Methoden erhdhen kann.

Eine ausflhrliche Dokumentation des Teilprojekts ist in Anhang Il wiedergegeben.
Festlegen der Versuchsplots und dauerhafte Markierung

Versuchsflache: Flurstick-Nr. 209, in der Kinzigaue von Langenselbold.

Kontrollflache: Flurstlck-Nr. 251, in der Kinzigaue von Langenselbold.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland
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Karte 3: Lage der Versuchsflachen
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Karte 4: Versuchsquadrate zur Dingung auf den Flurstiicken 209 und 251
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Das Flurstick 209 ist eine stark mit Herbstzeitlose befallene Wiese angelegt, die
seit Jahren mit Festmist gedingt wird und daher zur Anlage der zu dingenden
Versuchsquadrate ausgewahlt worden ist. Fur die nicht zu dungenden Ver-
suchsquadrate war das benachbarte Flurstlick 251 ausgewahlt worden, eine ahn-
lich befallene Wiese, die, soweit bekannt, noch nie gedingt wurde. Durch dieses
Arrangement kann auf dem Flurstick 209 Festmist ungehindert und breit ge-
streut werden, weiterhin konnte die Ausbringung bereits vor MalRnahmenbeginn
erfolgen.

Far die MaBnahme frlhes Mahen bzw. Mulchen wurden auf jedem der beiden
Flursticke am 29.04.2024 je drei Versuchsquadrate mit den Abmessungen 10 x
10 m so ausgewahlt, dass genugend Herbstzeitlose auf jedem Versuchsquadrat
stehen. Die Versuchsquadrate wurden in 3er-Blocken angelegt und durch vergra-
bene Magnete dauerhaft markiert. Zur schnelleren Lokalisierung wurden zusatz-
lich alle Eckpunkte mittels GPS eingemessen.

Die Versuchsquadrate fur die ubrigen MaBnahmen sind bereits im Jahr 2023 aus-
gewahlt, durch vergrabene Magnete dauerhaft markiert und deren Eckpunkte
zusatzlich mittels GPS eingemessen worden.

Karte 5: Versuchsquadrate der DUngungsversuche
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Einmessen und temporare Markierung der Versuchsplots

Fiar die Kartierungen im Frihjahr und Herbst wurden die Versuchsquadrate am
29.04.2024 sowie 10.09.2024 & 12.09.2024 mittels GPS lokalisiert, anschlieRend
wurden die im Vorjahr vergrabenen Magnete mittels Magnetsuchgerat aufge-
spurt, mit Weidezaunpfosten markiert und mit Schnur ausgespannt. Die Ver-
suchsquadrate der MaBnahme frihes Mulchen bzw. Mahen wurden im Zuge der
Flachenauswahl im Fruhjahr mit Weidezaunpfosten ausgesteckt und mittels
Schnur markiert.

Abb. 5: Einrichtung der Versuchsquadrate

Unmittelbar nach Beendung der MalBhahmen bzw. Kartierung im Fruhjahr und
Herbst wurden Weidezaunpfosten und Flatterband bzw. Schnur wieder entfernt,
um eine uneingeschrankte Bearbeitung zu ermaoglichen.

Kartierung der Versuchsplots

Zur Erfolgskontrolle wurden die Versuchsflachen einmal im Fruhjahr vor der Mal3-
nahmendurchfihrung (29.04.2024) und einmal im Herbst (10.09.2024 &
12.09.2024) kartiert (unabhangig von der allgemeinen Kartierung der Gesamtfla-
che). Hierbei wurden alle Pflanzen bzw. Bluten (einschlieBlich der verbluhten, so-
weit noch erkennbar) gezahlt.

Tab. 2: Kartierung der Versuchsquadrate im Frihjahr 2024

Kontrollflachen KK1 KK2 KK3
Anzahl HZL 17 85 103
TF AusreilSen KA1 KA?2 KA3
Anzahl HZL 99 247 102
TF Mahen KM1 KM2 KM3
Anzahl HZL 72 87 195
TF DUngen DK1 DK?2 DK3
Anzahl HZL 70 106 51

TF Dungen & AusreifRen DAl DA2 DA3
Anzahl HZL 82 123 141
TF DUngen & Mahen DM1 DM?2 DM3
Anzahl HZL 159 49 76
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Tab. 3: Kartierung der Versuchsquadrate im Herbst 2024

Kontrollflachen KK1 KK2 KK3
Anzahl HZL 7 35 31
TF AusreilSen KA1l KA2 KA3
Anzahl HZL 2 1 2
TF Mahen KM1 KM2 KM3
Anzahl HZL 1 3 4
TF DUngen DK1 DK?2 DK3
Anzahl HZL 59 72 26
TF DUngen & Ausreilsen DAl DA2 DA3
Anzahl HZL 4 0 2
TF DUngen & Mahen DM1 DM2 DM3
Anzahl HZL 9 5 3

Durchfiuhrung der MaBnahmen

Die Dungung der Flache erfolgte bereits am 30.11.2022 durch Streuen von
10to/ha Festmist durch den Flachenbewirtschafter. Sie wird nur alle drei Jahre

wiederholt.

Auf den sechs zur Bearbeitung vorgesehenen Versuchsquadraten KA bzw. DA
wurden am 29.04.2024 alle Herbstzeitlosen per Hand ausgerissen, in Mullsacke

gepackt und entsorgt.

Abb. 6: Ausgerissene und zu entsorgende Blatter der Herbstzeitlose

Am selben Termin wurden auf den sechs zur Bearbeitung vorgesehenen Ver-
suchsquadraten KM bzw. DM alle Herbstzeitlosen mit einer Motorsense entfernt,

um ein frUhes Mulchen bzw. Mahen zu simulieren.

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.)
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

2.2.3 Teilprojekt Beweidung

Aus diversen Berichten geht hervor, dass die Herbstzeitlose trittempfindlich ist.
Dabei wird berichtet, dass erfahrenes Weidevieh die Herbstzeitlose in frischem
Zustand meidet. Die Trittschadigung bei hohem Viehbesatz soll einen ausrei-
chend groBen Effekt zu haben, um eine weitere Ausbreitung der Herbstzeitlosen
auf Weiden einzudammen.

In diesem Teilprojekt soll festgestellt werden, ob die Beweidung der Versuchsfla-
chen mit einem fur extensive Beweidung zulassigem Besatz einen spurbaren Ef-
fekt auf die Herbstzeitlose zeigt.

Eine ausflUhrliche Dokumentation des Teilprojekts ist in Anhang Ill wiedergege-
ben.

Festlegen der Versuchsplots und dauerhafte Markierung

Versuchsflache: Flachen-Nr. 306, in der Kinzigaue von Hasselroth (Feuchtgebiet
Herrenbruch).
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Karte 6: Lage der Versuchsflachen

Die Flache 306 ist eine Wiese im Feuchtgebiet Herrenbruch, die regelmalig be-
weidet wird. Entlang der Nordseite ist die Flache stark von Herbstzeitlose befal-
len, die Ubrigen Teile sind groRtenteils mit Binsen bestanden.

Die Versuchsquadrate wurden 2023 ausgewahlt, durch vergrabene Magnete dau-
erhaft markiert und an den Eckpunkte zusatzlich mittels GPS eingemessen. Die
Kontrollflachen, die an der Flurgrenze angelegt sind, wurden durch den Bewirt-
schafter mit festeingegrabenen Zaunpfosten versehen und dauerhaft durch den
bestehenden Weidezaun von der Weideflache ausgegrenzt.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Karte 7: Versuchsquadrate zur Beweidung auf dem Flurstick 306

Abb. 7: Versuchsquadrate im Herbst 2024

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.)
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Karte 8: Versuchsquadrate der Beweidungsversuche

Einmessen und temporare Markierung der Versuchsplots

Far die Kartierungen im Frihjahr und Herbst wurden die Versuchsquadrate am
06.05.2024 sowie 19.09.2024 mittels GPS lokalisiert, anschliefend wurden die im
Vorjahr vergrabenen Magnete mittels Magnetsuchgerat aufgespurt, mit Wei-
dezaunpfosten markiert und mit Schnur ausgespannt.

Unmittelbar nach Beendung der Kartierung wurden Weidezaunpfosten und
Schnur wieder von allen Flachen entfernt, um eine uneingeschrankte Beweidung
zu ermoglichen. Die Kontrollquadrate sind durch Elektrozaun von der Beweidung
ausgeschlossen.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Abb. 8: Markierung der Kontrollflache und ausgezaunte Kontrollflache

Kartierung der Versuchsplots

Zur Kontrolle wurden die Versuchsquadrate einmal im FrUhjahr und einmal im
Herbst nach der Beweidung kartiert (unabhangig von der allgemeinen Kartierung
der Gesamtflache). Hierbei wurden alle Pflanzen bzw. Bliten (einschlie8lich der
verblUhten, soweit noch erkennbar) gezahlt.

Tab. 4: Kartierung der Versuchsquadrate im Frihjahr 2024

Kontrollflachen Bw-K1 Bw-K2 Bw-K3
Anzahl HZL 264 267 187
Beweidungsflachen Bw-B1 Bw-B2 Bw-B3
Anzahl HZL 336 464 272

Tab. 5: Kartierung der Versuchsquadrate im Herbst 2024

Kontrollflachen Bw-K1 Bw-K2 Bw-K3
Anzahl HZL 169 197 171
Beweidungsflachen Bw-B1 Bw-B2 Bw-B3
Anzahl HZL 71 89 43

Durchfiuhrung der MaBnahmen

Im Sommer-Herbst 2024 wurde aufgrund des Ausbruchs der Blauzungenkrankheit
in Hessen (ANON. 2024b) vom Bewirtschafter keinerlei Weidehaltung von Rindern
riskiert, somit auch keine Beweidung der Versuchsflache durchgefihrt. Hinter-
grundinformation zur Seuche findet sich auf den Seiten des Friedrich-Loeffler-
Instituts (ANON. 2019, 2024a).
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

2.2.4 Teilprojekt Mechanik

Da die naturvertragliche, minimalinvasive Bekampfung von Unkrautern auf land-
wirtschaftlich genutzten Flachen sehr zeit- und arbeitsintensiv ist, gibt es diverse
Bemuhungen, diesen Aufwand durch den Einsatz moderner technischer Gerate zu
reduzieren.

Ziel des Teilprojektes ist, verschiedene mechanische Bekampfungsvarianten aus-
zuprobieren, die spater automatisiert, d.h. in Roboter oder Anbaugerate einge-
baut werden kdnnen. Dies soll parallel zu den Versuchen mit der Firma Paltech
laufen, deren Schwerpunkt mehr auf der Software-Seite liegt (Pflanzenerkennung,
Robotersteuerung). Versucht werden das Anstechen mittels schmaler Zinken so-
wie das manuelle Ausbohren mittels Erdbohrer mit und ohne Zugabe von Wasser.
Letzteres basiert auf Literaturhinweisen, dass Feuchtigkeit ein Verfaulen bescha-
digter Knollen fordert.

Eine ausfuhrliche Dokumentation des Teilprojekts ist in Anhang IV wiedergege-
ben.

Festlegen der Versuchsplots und dauerhafte Markierung

Versuchsflache: Flachen-Nr. 61, in den Weideswiesen bei Erlensee.
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Karte 9: Lage der Versuchsflachen

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.) 22



Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Gemeinsame

Kontrollflachen
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Das Flurstick 61 in den Weideswiesen bei Erlensee ist die Flache mit dem starks-
ten Herbstzeitlose-Befall im Projektgebiet. Aus diesem Grunde wurden hier so-
wohl die Versuchsquadrate fur das Teilprojekt Mechanik als auch fur die Roboter-
Versuche angelegt.

Sechs Versuchsflachen fur die Bearbeitung durch Ausbohren im Frihjahr wurden
am 15.04.2024 neu ausgewahlt, so dass genugend Herbstzeitlose auf jeder Par-
zelle stehen. Die Versuchsquadrate wurden durch Weidezaunpfosten markiert
und mit Maurerschnur ausgespannt, sowie durch vergrabene Magnete dauerhaft
markiert und an den Eckpunkten zusatzlich mittels GPS eingemessen.

Die Ubrigen Versuchsquadrate sowie die Kontrollflachen sind 2023 angelegt wor-
den, durch vergrabene Magnete dauerhaft markiert sowie deren Eckpunkte zu-
satzlich mittels GPS eingemessen.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland
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Abb. 9: Die Versuchsquadrate der Einstichversuche im Frihjahr 2024

Einmessen und temporare Markierung der Versuchsplots

Abgesehen von den im Fruhjahr neu angelegten Versuchsquadraten, die bei der
Flachenauswahl bereits markiert worden sind, wurden die Versuchsquadrate am
15.04.2024 bzw. 13.05.2024 und 24.09.2024 bzw. 02.09.2024 mittels GPS unge-
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

fahr lokalisiert, anschlieBend wurden die im Vorjahr vergrabenen Magnete mittels
Magnetsuchgerat aufgespurt, mit Weidezaunpfosten markiert und mit Schnur
ausgespannt.

Unmittelbar nach Beendung der Mallinahmen im Frahjahr und Herbst wurden
Weidezaunpfosten und Flatterband bzw. Schnur wieder entfernt, um eine unein-
geschrankte Bearbeitung zu ermaoglichen.

Abb. 10: Beraumen der Versuchsquadrate

Kartierung der Versuchsplots

Zur Kontrolle wurden die Versuchsquadrate einmal im Fruhjahr (15.04.2024 und
13.05.2024) und einmal im Herbst (24.09.2024 und 09.09.2024) vor der jeweili-
gen MaBBnahmendurchfihrung kartiert. Hierbei wurden alle Pflanzen bzw. Bllten
(einschlieBlich der verblUhten, soweit noch erkennbar) der Herbstzeitlose gezahlt.

Tab. 6: Einstichversuche - Kartierung der Versuchsquadrate im Frihjahr 2024

Kontrollflachen T-K'1 T-K 2 T-K 3
Anzahl HZL 29 58 65
TF Einstechen Frihjahr & Herbst T-E-FH 1 T-E-FH 2 T-E-FH 3
Anzahl HZL 58 13 35
TF Einstechen Frihjahr T-E-F 1 T-E-F 2 T-E-F 3
Anzahl HZL 80 55 29
TF Einstechen Herbst T-E-H1 T-E-H 2 T-E-H 3
Anzahl HZL 78 176 105
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Tab. 7: Einstichversuche - Kartierung der Versuchsquadrate im Herbst 2024

TF Einstechen Herbst T-E-H 1 T-E-H 2 T-E-H 3
Anzahl HZL 5 16 2
Kontrollflachen T-K1 T-K 2 T-K 3
Anzahl HZL 1 17 2

TF Einstechen Fruhjahr T-E-FH 1 T-E-FH 2 T-E-FH 3
Anzahl HZL 0 0 0

TF Einstechen Fruhjahr & Herbst T-E-F_1 T-E-F_2 T-E-F_3
Anzahl HZL 0 0 1

Tab. 8: Ausbohrversuche - Kartierung der Versuchsquadrate im Frihjahr 2024

Kontrollflachen T-K1 T-K2 T-K 3
Anzahl HZL 29 58 65

TF Ausbohren Herbst T-AT-H 1 T-AT-H 2 T-AT-H 3
Anzahl HZL 81 79 48

TF Ausbohren Herbst & Wasser T-AW-H 1 T-AW-H 2 T-AW-H 3
Anzahl HZL 115 85 33

TF Ausbohren Fruhjahr & Herbst T-AT-FH 1 T-AT-FH 2 T-AT-FH 3
Anzahl HZL 47 59 66

TF Ausbohren Fruhjahr & Herbst T-AW-FH 1 T-AW-FH 2 T-AW-FH 3
& Wasser

Anzahl HZL 40 59 40

TF Ausbohren Fruhjahr T-AT-F 1 T-AT-F 2 T-AT-F 3
Anzahl HZL 38 22 42

TF Ausbohren Fruhjahr & Wasser T-AW-F 1 T-AW-F 2 T-AW-F 3
Anzahl HZL 65 53 43
Tab. 9: Ausbohrversuche - Kartierung der Versuchsquadrate im Herbst 2024
Kontrollflachen T-K1 T-K2 T-K 3
Anzahl HZL 1 17 2

TF Ausbohren Herbst T-AT-H 1 T-AT-H 2 T-AT-H 3
Anzahl HZL 22 22 13

TF Ausbohren Herbst & Wasser T-AW-H 1 T-AW-H 2 T-AW-H 3
Anzahl HZL 22 30 5

TF Ausbohren Frihjahr & Herbst T-AT-FH 1 T-AT-FH 2 T-AT-FH 3
Anzahl HZL 5 4 13

TF Ausbohren Frihjahr & Herbst T-AW-FH 1 T-AW-FH 2 T-AW-FH 3
& Wasser

Anzahl HZL 11 14 16

TF Ausbohren Frihjahr T-AT-F 1 T-AT-F 2 T-AT-F 3
Anzahl HZL 20 6 5

TF Ausbohren Frihjahr & Wasser T-AW-F 1 T-AW-F 2 T-AW-F 3
Anzahl HZL 18 12 6

Die Kontrollflachen fur Einstich- und Ausbohrversuche sind identisch.
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Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Durchfuhrung der MaBnahmen

Einstichversuche: Auf allen sechs Versuchsquadraten, flir die MaBBnahmen im
Frihjahr vorgesehen sind, wurden am 15.04.2024 bei allen vorhandenen Pflanzen
mit einer dreizinkigen Grabgabel eingestochen, um die Knolle anzustechen. Auf
den drei Kontrollquadraten wurden keine MaBnahmen durchgefthrt.

L :"l-""-‘.' '.“':{. b .I } AW LA ;'--I'll'l i !"‘. i\
Abb. 11: Einstichversuche im Frihjahr 2024

Entsprechend wurde am 24.09.2024 auf allen sechs Versuchsquadraten, fur die
MaBnahmen im Herbst vorgesehen sind, bei allen vorhandenen BlUten eingesto-
chen, um die Knolle anzustechen.

Auf den Versuchsquadraten, die zur jeweiligen Jahreszeit nicht bearbeitet wer-
den, sowie den drei Kontrollquadraten wurden keine Mallhahmen durchgefuhrt.

Ausbohrversuche: Am 13.05.2024 wurde auf allen zwoéIlf Versuchsquadraten,
fur die MaBnahmen im Fruhjahr vorgesehen sind, Knollen der Herbstzeitlose aus-
gebohrt. Bei sechs der Versuchsquadrate wurde anschlieBend in jedes Bohrloch
0,51 Wasser nachgegossen. Bei dem bereits sehr hohen Bewuchs im Mai wickelt
sich das Gras um den Bohrer und verhindert weiteres Eindringen des Bohrers.
Der Bohrer musste bei jedem Bohrvorgang zum Teil mehrfach von aufgewickel-
tem Gras befreit werden, was aus Sicherheitsgrinden jedes Mal ein Abschalten
der Maschine erfordert. Zum Ausbohren hatten alle Herbstzeitlosen-Pflanzen von
Hand freigeraumt werden mussen. Dies war bei der Bewuchsdichte und der Dich-
te der Herbstzeitlose nicht leistbar. Es konnten daher nicht alle Knollen auf den
Versuchsquadraten entfernt werden.
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Aufgrund der Erfahrungen im Fruhjahr wurden alle im Herbst zu bearbeitenden
Versuchsquadrate am 03.09.2024 mittels Motorsense gemaht. Am 25.09.2024
wurde auf allen zwoIf Versuchsquadraten, fur die MaBnahmen im Herbst vorge-
sehen sind, bei allen vorhandenen Bllten der Bohrer der Erdbohrmaschine ange-
setzt, um die Knolle auszubohren. Da die BlUten oft in zweier oder dreier-Clustern
stehen, wurden vielfach mehrere mit einem Bohrvorgang erfasst. Bei sechs der
Versuchsquadrate wurde anschlielend in jedes Bohrloch 0,51 Wasser nachgegos-

sen.

Abb. 13: Mahen der Bearbeitungsflachen
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Trotz der gemahten Flachen bildet abgerissene Vegetation bei jedem Ansatz des
Bohrers ein Polster, das weiteres Eindringen des Bohrers verhindert. Erst nach-
dem dies vom Bohrer entfernt ist und der Bohrer auf blanker Erde angesetzt wird,
geht der eigentliche Bohrvorgang problemlos.

Der Bohrer bohrt die Knolle z.T. im Ganzen oder wenigen Teilsticken aus, zer-
stort sie aber nicht unbedingt. Die ausgebohrten Teilsticke der Knollen wurden
daher eingesammelt, um festzustellen, ob die beschadigte Knollen-Teilstucke
wieder austreiben konnen. Zwei dieser Teilsticke zeigten am 14.10.2024 bereits
Austriebe.

Abb. 15: Teilstucke einer ausgebohrten Knolle
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2.2.5 Teilprojekt Roboter

Die Firma Paltech-Robotics entwickelt technische Hilfsmittel zur naturvertragli-
chen, minimalinvasiven Bekampfung von Ampfer und Jakobskreuzkraut, welche
mittels Drohne und Feldroboter die Zielpflanzen erkennen und entsprechend
punktgenau inklusive Wurzel entfernen konnen. Wir erproben mit dieser Firma,
ob deren Technik auch auf die Herbstzeitlose anwendbar ist.

Eine ausfuhrliche Dokumentation des Teilprojekts ist in Anhang V wiedergegeben.

Abb. 16: Feldroboter der Firma Paltech

Festlegen der Versuchsplots und dauerhafte Markierung

Versuchsflache: Flachen-Nr. 61, in den Weideswiesen bei Erlensee.

Die Flache 61 in den Weideswiesen bei Erlensee ist die Flache mit dem starksten
Herbstzeitlose-Befall im Projektgebiet. Aus diesem Grunde wurde dieses Flurstlck
sowohl fur das Teilprojekt Mechanik als auch fur die Roboter-Versuche ausge-
wahlt.

Drei Versuchsflachen fur die Bearbeitung nur im Fruhjahr wurden am 12.04.2024
neu ausgewahlt, so dass genugend Herbstzeitlose auf jeder Parzelle stehen. Die
Versuchsquadrate wurden durch Weidezaunpfosten markiert und mit Maurer-
schnur ausgespannt, sowie durch vergrabene Magnete dauerhaft markiert und an
den Eckpunkten zusatzlich mittels GPS eingemessen.
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Die Ubrigen Versuchsquadrate sowie die Kontrollflachen sind 2023 angelegt wor-
den, durch vergrabene Magnete dauerhaft markiert sowie deren Eckpunkte zu-
satzlich mittels GPS eingemessen.
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Karte 12: Lage der Versuchsflachen

'-. rsuchsﬂi-cl-l-n
|Robotereinsatz

Karte 13: Versuchsquadrate des Robotereinsatzes auf dem Flurstlck 61
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Karte 14: Versuchsquadrate der Roboterversuche
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Einmessen und temporare Markierung der Versuchsplots

Abgesehen von den im Fruhjahr neu angelegten Versuchsquadraten, die bei der
Flachenauswahl bereits markiert worden sind, wurden die Versuchsquadrate am
12.04.2024 und 08.09.2024 mittels GPS ungefahr lokalisiert, anschlieBend wur-
den die im Vorjahr vergrabenen Magnete mittels Magnetsuchgerat aufgespurt,
mit Weidezaunpfosten markiert und mit Schnur ausgespannt.

Unmittelbar nach Beendung der MalBlhahmen wurden Weidezaunpfosten und Flat-
terband bzw. Schnur wieder entfernt, um eine uneingeschrankte Bearbeitung zu
ermoglichen.

Kartierung der Versuchsplots

Zur Kontrolle wurden die Versuchsquadrate im Frihjahr und Herbst vor der Mafl3-
nahmendurchfihrung (12.04.2024 bzw. 08-09.09.2024) kartiert. Hierbei wurden
alle Bluten (einschlieBlich der verblUhten, soweit noch erkennbar) der Herbstzeit-
lose gezahlt.

Tab. 10: Kartierung der Versuchsquadrate im Frihjahr 2024

Kontrollflachen R-K 1 R-K 2 R-K 3
Anzahl HZL 356 619 577
TF Roboter Fruhjahr R-F 1 R-F 2 R-F 3
Anzahl HZL 150 527 289
TF Roboter Herbst R-H 1 R-H 2 R-H 3
Anzahl HZL 358 363 491
TF Roboter Fruhjahr & Herbst R-FH 1 R-FH 2 R-FH 3
Anzahl HZL 514 597 398
Tab. 11: Kartierung der Versuchsquadrate im Herbst 2024

Kontrollflachen R-K 1 R-K 2 R-K 3
Anzahl HZL 45 118 96
TF Roboter Fruhjahr R-F 1 R-F 2 R-F 3
Anzahl HZL 2 53 18
TF Roboter Herbst R-H 1 R-H 2 R-H 3
Anzahl HZL 56 60 91
TF Roboter Frihjahr & Herbst R-FH 1 R-FH 2 R-FH 3
Anzahl HZL 38 54 66

Durchfuhrung des Robotereinsatzes

Die Roboter erfassen Pflanzen bzw. BlUten mit einer externen Kamera (d.h. au-
Rerhalb des Gehauses) und positionieren sich danach. Die Bohreinheit des Robo-
ters wird nach einer internen Kamera (im Gehause) positioniert. Die Knolle wird
auf eine Tiefe von 180 mm mit einem Durchmesser von 100 mm geschreddert.
Durch eine Abdeckung sowie die Umkehr der Drehrichtung verbleibt das Bohrgut
im Loch. Der Roboter wird mittels Konsole von Hand gesteuert, bis die Erken-
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nungssoftware die Pflanzen zu erkennen gelernt hat. Ab diesem Zeitpunkt kon-
nen die Roboter autonom arbeiten.

Auf allen sechs flr die Bearbeitung im Frihjahr vorgesehenen Versuchsquadrate
wurden im Zeitraum 23-24.04.2024 und 05-06.05.2024 von zwei Robotern Knol-
len der Herbstzeitlose ausgebohrt.

Bei dem gegebenen hohen Bewuchs wickelt sich das Gras immer wieder um den
Bohrer und blockiert die Bohreinheit. Die Herbstzeitlosen-Pflanzen mussten daher
zum Ausbohren von Hand freigeraumt werden. Aufgrund dessen sowie der ext-
rem hohen Pflanzenzahlen und der vergleichsweise zeitaufwendigeren manuellen
Steuerung, sowie Ausfallzeiten der Roboter, konnten die Versuchsflachen im an-
gesetzten Zeitraum einschlieBlich Nachtermin im Mai nicht vollstandig bearbeitet
werden.

Abb. 18: Befallsdichte im Frahjahr 2024

Als Konsequenz der Erfahrungen im Frahjahr mit hohem Bewuchs wurden alle im
Herbst zu bearbeitenden Versuchsquadrate am 03.09.2024 mittels Motorsense
gemaht. In diesem Zeitraum wachst die BlUte wieder nach, der Bewuchs bleibt
aber kurz genug, um keine Probleme beim Ausbohren zu machen.

Auf allen sechs fur die Herbstbearbeitung vorgesehenen Versuchsquadraten wur-
den am 09. und 10.09.2023 alle vorhandenen Bluten gemals der zuvor beschrie-
benen Methode vom Roboter samt Knolle ausgebohrt. Auf den drei Kontrollquad-
raten wurden keine MaSnahmen durchgefuhrt.
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Abb. 19: Manuelle Steuerung des Feldroboters

Der Bohrer zerstuckelt die Knolle weitgehend, die Teile verbleiben im Bohrloch.
Ausgegrabene Teilsticke wurden in Blumentopfe eingesetzt, um festzustellen, ob
die beschadigte Knolle wieder austreibt.

Im hohen Gras hinterlasst der Roboter naturgemals deutliche Spuren.

Zur weiteren Trainierung der Bilderkennungs-Software wurden sowohl im Frih-
jahr als auch im Herbst zusatzliche Versuchslaufe auf der Flache auBerhalb der
Versuchsplots sowie auf der Flache 209 im Flos von Langenselbold unternom-
men. Hier wurde ohne Auszubohren nur Bildmaterial erstelit.

Mit den hierbei erhobenen Daten war bei einer am 20.09.2024 angesetzten De-
monstration bereits ein autonomer Einsatz madglich.

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.) 35



Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Um eine erste Abschatzung des Erfolgs vorzunehmen, wurden 10 Bohrlécher
nachgegraben. In einem Fall war die Knolle unbeschadigt, weil sie seitlich des
Bohrbereichs saR. Da die Pflanzen jedoch oft in Clustern stehen, heilst das nicht
zwingend, dass die Zielknolle nicht zerstort wurde.

Weiterhin wurden 10 beliebige Pflanzen auf der Flache auBerhalb der zu bearbei-
tenden Plots ausgegraben, um die Tiefenlage der Knolle festzustellen. Diese be-
trug in allen Fallen zwischen 100 und 150 mm. Damit sollte die Bohrtiefe von
180mm ausreichen.

Abb. 20: Minimale Bohrspuren des Roboters - Ausgegrabene Pflanze (Wuchstiefe)

Arbeitsbericht der Firma Paltech:
Die Berichte der Firma Paltech mit den Arbeitsprotokollen der beiden Roboter

sind im Anhang V wiedergegeben.

i
ey

bb. 1 Arbteisatz der Firma Paltech

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.) 36



Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

2.2.6 Datenaustausch QGIS - QFIELD

Im Rahmen der Kartierungsarbeiten wurden regelmalig Daten zwischen den fur
die Felderfassung verwendeten Geraten und dem Desktop-Computer ausge-
tauscht. Da die Synchronisierungs-Funktion fur QFIELD in QGIS problematisch ist,
erforderte dies ofters den Einsatz von Work-Arounds.

2.2.7 Vegetationsaufnahmen

Da die MaBnahmen der Teilprojekte ,,Dungung” und ,Beweidung” nicht selektiv
nur auf die Herbstzeitlose wirken, sind auf diesen Flachen unerwinschte Auswir-
kungen auf die Vegetationszusammensetzung und damit auf den naturschutz-
fachlichen Wert der Flachen nicht auszuschlieSen. Durch Vegetationsaufnahmen
zu Beginn und Ende des Projektes soll festgestellt werden, ob auf den Flurstu-
cken, auf denen die Versuchsflachen angelegt sind, Gber den Projektzeitraum ei-
ne Veranderung der Vegetation eintritt. Da die Anfangskartierung im Vorjahr
nicht durchgefuhrt werden konnte, wurde sie in diesem Jahr nachgeholt.

Die Vegetationsaufnahmen wurden von den Botanikern Frau Dr. Monika Pickert-
Andres und Herrn Thomas Andres durchgefuhrt. Die Flachen wurden im Fruhjahr
und Frihsommer mehrfach begangen, dabei wurden qualitativ alle identifizierba-
ren Pflanzen aufgenommen.

Dungung: Flurstuck-Nr. 209 in der Kinzigaue von Langenselbold. Die Flache wird
im Abstand von drei Jahren mit Festmist gedingt und jahrlich gemaht.

Alle vorgefundenen Arten sind Standard fur eine Wirtschaftswiese. Vermutlich
findet sich hier auch Weidelgras, das aber zum Aufnahmezeitpunkt nicht gebluht
hat und daher nicht erfasst wurde. Die Flache weist keine bemerkenswerten Ar-
ten auf.

Flurstick-Nr. 251 in der Kinzigaue von Langenselbold (Kontrollflachen). Die Fla-
che wird nicht gedungt, aber jahrlich gemaht.

Botanisch eine schone Flache, die sich als einschurige Wiese hervorragend entwi-
ckeln wurde. Bemerkenswerte Arten sind die Sumpf- Schafgarbe, Sumpf-Ziest
und gewdhnliche Wiesensilge, typische Extensivierungsanzeiger, die letztere ist
daruber hinaus selten. Echter Beinwell ist ein Feuchtigkeitsanzeiger, er wurde nur
neben dem Graben gefunden, die grofe Brennessel stand nur am Rand zum
Wald, sie ist ein Stickstoffanzeiger.

Die Flache 251 wurde 2016 und 2017 im Rahmen des Vorgangerprojektes durch
Herrn Klaus Hemm botanisch kartiert. Die hier aufgenommene Artenzusammen-
setzung weist demgegenuber keine Unterschiede auf.

Die vollstandigen Artenlisten sind in Anhang VI widergegeben.
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Beweidung: Flurstlick-Nr. 306 in der Kinzigaue von Hasselroth und Grindau-
Rothenbergen. Die Flache wird jedes Jahr beweidet, aber nicht gemaht.

Die Flache gliedert sich botanisch in vier unterschiedliche Flachen: Schilffluren,
beweideter Trittrasen, Grabenbegleitvegetation und ein ausgedehnter Binsenbe-
reich. Letzterer zeigt insbesondere Staunasse und anthropo-zoogene Stérungen
an. Vermutlich gibt es auf der Flache mehr als die aufgefUhrten Seggenarten,
mangels Bllite wurden diese aber nicht erfasst. Bemerkenswerte Arten auf der
Flache sind das Sumpf-Helmkraut, weil es selten ist, und Pastinak, das als tro-
ckenliebende Pflanze flr die Flache untypisch ist.

Die vollstandige Artenliste ist in Anhang VI widergegeben.

T ,1 ) ALY " 5 H 1B ; 5
Abb. 22: Vegetationsaufnahme (Dr. Pickert-Andres)
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2.3 Ergebnisdokumentation/ Berichterstattung

2.3.1 Auswertung der Daten

Die Kartierungsergebnisse flr Fruhjahr und Herbst wurden hinsichtlich der Ver-
anderungen gegenuber dem Vorjahr ausgewertet. Hierbei wurden sowohl das
Gesamtergebnis als auch die Daten fur alle 85 kartierten Flachen verglichen.

Ergebnisse der Fruhjahrskartierung 2024 und Vergleich mit den Frih-
jahrskartierungen 2022 und 2023

Insgesamt wurden 167.002 Pflanzen der Herbstzeitlose im Fruhjahr 2024 erfasst.
Gegenuber dem Jahr 2023 (154.850 Pflanzen) ist der Bestand damit nahezu
gleich geblieben (Faktor 1,08). Verglichen mit dem Jahr 2022 (80.384 Pflanzen)
entspricht dies knapp einer Verdoppelung (Faktor 2,08).

Die folgende Aufschlisselung basiert auf der Gesamtzahl von erfassten Pflanzen
auf den jeweiligen Flachen in den Jahren 2023 und 2024:

e Keine Pflanzen in beiden Jahren (keine Anderung): 1 Flache.

¢ Abnahme des Bestandes (Verbesserung): 31 Flachen.
e Zunahme bis zur Verdopplung des Bestandes: 38 Flachen.
e 2- bis 10fache Zunahme des Bestandes: 15 Flachen.
e Mehr als 10fache Zunahme des Bestandes: 0 Flachen.

Im Vergleich 2022-2024 haben 8 Flachen eine Zunahme von mehr als 10-fachem
Bestand. Drei weitere Flachen, auf denen 2022 keine Pflanzen festgestellt wur-
den, weisen 2024 einen Befall von Herbstzeitlose auf (Zunahme von 0). Von 2023
auf 2024 gab es keine derartig massiven Zunahmen.

Eine Kartendarstellung der Ergebnisse im Detail ist im Anhang | wiedergegeben
(Kartenanhang Fruhjahrskartierung).
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Abb. 23: Screenshot der Entwicklungstrends in QGIS

Ergebnisse der Herbstkartierung 2024 und Vergleich mit der Herbstkar-
tierung 2023

Insgesamt wurden 34.131 Bluten der Herbstzeitlose im Herbst 2024 erfasst. Ge-
genuber dem Jahr 2023 (22.925 Bluten) entspricht dies einer Zunahme um knapp
die Halfte (Faktor 1,49). Zu beachten ist dabei die unten ausgefuhrte generelle
Problematik der BlUtenkartierung.

Im Rahmen der Auswertung wurde flr die Jahre 2022, 2023 und 2024 fur alle Fla-
chen das Verhaltnis von Pflanzen zu Bllten kalkuliert. Die Verhaltnisse variieren
sowohl innerhalb eines Jahres als auch innerhalb einer Flache extrem. Die Spanne
reicht von einer Pflanze auf 23 Bluten bis zu 3600 Pflanzen auf eine BlUute. Es ist
daher nicht mdglich, aus der erfassten Anzahl der BllUten Ruckschlisse auf die
GroBe der Pflanzenpopulation zu ziehen. Dies stellt den Wert von Blutenkartie-
rungen generell in Frage.

Auf einen flachenbezogenen Vergleich der Blutenzahlen mit denen der Vorjahre
wurde daher verzichtet.

Eine Kartendarstellung der Ergebnisse im Detail ist im Anhang | wiedergegeben
(Kartenanhang Herbstkartierung).
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Abb. 24

: Screenshot einer Datenauswertung in QGIS
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Teilprojekt Dungung

Die Veranderungen der Pflanzenzahlen im Fruhjahr sind gegenuber dem Vorjahr
uneinheitlich, mit Zu- und Abnahmen fur jede der MaBnahmenarten. Nur auf den
gedungten Kontrollflachen verzeichnen alle drei Versuchsflachen eine Zunahme,
im Mittel aller drei Flachen eine Verdopplung der Pflanzen. Die drei anderen Mit-
tel bewegen sich um den Faktor 1, zeigen somit keine Anderung.

Da sich die Flachen fur fruhes Mulchen bzw. Mahen dieses Jahr zum ersten Mal
bearbeitet wurden, liegen fur diese Versuchsflachen noch keine Vergleichsdaten
vor.

Tab. 12: Veranderung der Pflanzenzahlen (Frihjahrs-

kartierung) auf den Versuchsquadraten des Teilprojekts
»,DUngung” von 2023 auf 2024

Veranderungen
Jahr 2023 > 2024
Kartierung Fruhjahr
Plot Faktor
KK 1 0,47
) KK 2 1,15
Kontrolle ungedtingt
KK 3 1,78
Mittel 1,13
KA 1 0,96
, ) KA 2 1,44
Ausreiflen ungedingt
KA 3 0,49
Mittel 0,97
DK 1 1,17
. DK 2 2,16
Kontrolle Dingung
DK 3 3,92
Mittel 2,42
DA 1 0,88
. . DA 2 0,36
Ausreiflen & Dlingung
DA 3 1,83
Mittel 1,02

Wie auch aus den Ergebnissen der Kartierung ersichtlich wurde, scheint das Ver-
haltnis von Pflanzen zu Bluten in keiner festen Beziehung zu stehen. Fur die ein-
zelnen Probeflachen dieses Teilprojekts schwankt das Verhaltnis zwischen 1:3
und 120:0. Ruckschlisse von der Anzahl der Bluten auf die Pflanzenpopulation
einer Flache scheinen somit nicht moglich zu sein. Auf einen Vergleich der BlU-
tenzahlen mit dem Vorjahr wurde daher verzichtet.

Gesellschaft fir Naturschutz und Auenentwicklung (GNA e.V.) 42



Konzeptumsetzung: Rickdrangung der Herbstzeitlosen aus extensiv genutztem Griinland

Teilprojekt Beweidung

Auf allen Flachen ist eine Zunahme der Pflanzenzahlen im Fruhjahr zu verzeich-
nen, die fur die Kontrollflachen im Mittel 29%, fur die Beweidungsflachen 36%
betragt.

Tab. 13: Veranderung der Pflanzenzahlen (Frihjahrs-
kartierung) auf den Versuchsquadraten des Teilprojekts
,Beweidung” von 2023 auf 2024

Veranderungen

Jahr 2023 > 2024
Kartierung Friuhjahr
Plot Faktor
BW-K 1 1,18
BW-K 2 1,41
Kontrolle
BW-K 3 1,29
Mittel 1,29
BW-B 1 1,12
" BW-B 2 1,55
Beweidungsflachen
BW-B 3 1,42
Mittel 1,36

Wie auch aus den Ergebnissen der Kartierung ersichtlich wurde, scheint das Ver-
haltnis von Pflanzen zu BlUten in keiner festen Beziehung zu stehen. Fur die ein-
zelnen Probeflachen dieses Teilprojekts schwankt das Verhaltnis zwischen 1:1
und 45:1. Ruckschllsse von der Anzahl der Bluten auf die Pflanzenpopulation ei-
ner Flache scheinen somit nicht mdglich zu sein. Auf einen Vergleich der Bluten-
zahlen mit dem Vorjahr wurde daher verzichtet.

Abb. 25: Die zur Beweidung eingesetzten Rinder
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Teilprojekt Mechanik

Die Anderungen gegeniiber dem Vorjahr sind fiir die Einstichversuche uneinheit-
lich, fur jede MalBhahmenart gab es sowohl Zu- als auch Abnehmen. Im Mittel
zeigen die Kontrollen nur eine geringe Zunahme von 17%, die Fruhjahrsbearbei-
tung eine deutlichere Zunahme von 72% sowie die Fruhjahrs- und Herbstbearbei-
tung eine leichte Abnahme von 16%.

Tab. 14: Veranderung der Pflanzenzahlen (Fruhjahrs-
kartierung) auf den Versuchsquadraten des Teilprojekts
,Mechanik-Einstichversuche” von 2023 auf 2024

Veranderungen
Jahr 2023 > 2024
Kartierung Frihjahr
Plot Faktor
T-K1 1,21
Kontrolle TK2 0,60
T-K 3 1,71
Mittel 1,17
T-E-F_1 1,25
Bearbeitung T-E-F_ 2 3,06
Frahjahr T-E-F_3 0,85
Mittel 1,72
T-E-H_1
Bearbeitung T-E-H_ 2
Herbst T-E-H_3
Mittel
T-E-FH 1 1,29
Bearbeitung Friih- T-E-FH 2 0,20
jahr & Herbst T-E-FH 3 1,03
Mittel 0,84

Far die Ausbohrversuche ist eine Erfolgsabschatzung, d.h. ein Vergleich der
Pflanzenzahlen (Fruhjahrskartierung) mit dem Vorjahr ist noch nicht madglich, da
far das Fruhjahr 2023 keine Daten vorliegen.

Nach den Auswertungen der Gesamtkartierung scheint das Verhaltnis von Pflan-
zen zu BlUten in keiner festen Beziehung zu stehen und schwankt fur die einzel-
nen Kartierflachen enorm. Ruckschllisse von der Anzahl der Bluten auf die Pflan-
zenpopulation einer Flache scheinen somit nicht moglich zu sein. Auf eine Dar-
stellung der Veranderungen der BlUutenzahlen fur beide Manahmenarten wurde
daher verzichtet.
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Teilprojekt Roboter

Eine Erfolgsabschatzung, d.h. ein Vergleich der Pflanzenzahlen (Frihjahrskartie-
rung) mit dem Vorjahr ist noch nicht moéglich, da fur das Fruhjahr 2023 keine Da-
ten vorliegen.

Nach den Auswertungen der Gesamtkartierung scheint das Verhaltnis von Pflan-
zen zu Bluten in keiner festen Beziehung zu stehen und schwankt fur die einzel-
nen Kartierflachen enorm. Ruckschliusse von der Anzahl der Bluten auf die Pflan-
zenpopulation einer Flache scheinen somit nicht moglich zu sein. Aussagen aus
dem folgenden Vergleich der Blutenzahlen mit dem Vorjahr sollten daher nur un-
ter grollem Vorbehalt getroffen werden.

Tab. 15: Veranderung der Blutenzahlen (Herbstkartierung)
auf den Versuchsquadraten des Teilprojekts ,Roboter” von
2023 auf 2024

Veranderungen

Jahr 2023 > 2024
Kartierung Herbst
Plot Faktor
R-K_ 1 1,32
R-K_ 2 1,48
Kontrolle —
R-K_3 2,23
Mittel 1,68
R-F 1
. - R-F_2
Bearbeitung Frihjahr =
R-F_3
Mittel
R-H_ 1 1,00
) R-H_ 2 1,43
Bearbeitung Herbst =
R-H_ 3 1,03
Mittel 1,15
R-FH 1 0,58
R-FH 2 1,20
Bearbeitung Frihjahr & Herbst
R- FH 3 0,72
Mittel 0,83

2.3.2 Dokumentation der Ergebnisse

Fur die Kartierung sowie alle vier Teilprojekte wurden unmittelbar nach Beendi-
gung der MalBhahmen ausfuhrliche Dokumentationen erstellt, die sich in den An-
hangen | bis V wiederfinden.
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2.3.3 Weiterfuhrende Recherchen

Neu erscheinende oder noch nicht gesehene Publikationen zur Herbstzeitlose,
insbesondere zu deren Bekampfung, wurden im Berichtszeitraum laufend recher-
chiert. Ebenso wurde laufend die Entwicklung autonomer Agrarroboter zur Un-
krautbekampfung in Internetauftritten und Publikationen recherchieren.

Alle projektrelevanten Referenzen wurden in dem Literaturdatenbankprogramm
ZOTERO eingegeben.

2.3.4 Zwischenbericht

Der hier vorliegende Zwischenbericht dokumentiert die Aktivitaten des Projekt-
jahres 2024. Er wird allen beteiligten Landwirten, Kommunen und Behorden auf
der projekteigenen Website (www.gna-aue.de/projekte/projekt-herbstzeitlose/) im
Portal Landwirte zur Verfugung gestelit.

2.3.5 Informationsaustausch mit den Projektpartnern

Mit einem Newsletter informierte das Projektteam beteiligte Landwirte, Kommu-
nen und Behorden regelmafig Uber den Fortgang des Projektes. Im Jahr 2024
wurden bis dato funf Ausgaben versandt.

Mit den unmittelbar beteiligten Projekt- und Kooperationspartnern bestand dar-
Uber hinaus enger Kontakt per Telefon, E-Mail oder personlichen Treffen.

Am 20.09.2024 wurde im Flos von Langenselbold ein Bewirtschaftertreffen
durchgefiihrt, zu dem auch Behérden und die interessierte Offentlichkeit eingela-
den waren. Im Rahmen des Treffens, an dem 38 Personen teilnahmen, demons-
trierte die Firma Paltech ihre Roboter im Einsatz gegen die Herbstzeitlose.

Abb. 26: Bewirtschaftertreffen in Langenselbold
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2.3.6 Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurde das Herbstzeitlosenprojekt in Presse-
meldungen, per Internetprasenz und auf Informationsveranstaltungen einem
breiten Publikum dargestellt, aber auch in Vortragen auf Fachtagungen entspre-
chenden Fachleuten und Behordenvertretern prasentiert. Zusammenfassend sind
hier die Programmpunkte des Jahres 2024 aufgefuhrt. Artikel, Websites und Ver-
anstaltungsprogramme sind in Anhang VI wiedergegeben.

Leitfaden

2022 gab die GNA einen 33 Seiten-starken Leitfaden mit dem Titel Die Herbstzeit-
lose - Ein Leitfaden mit Handlungsempfehlungen. Wissenswertes zur Biologie und
Rickdrangung heraus. Die Druckversion ist schon des Langeren vergriffen, der
Leitfaden stand auch 2024 als Pdf-Datei auf der Website der GNA zum Download
zur Verfugung.
(www.gna-aue.de/projekte/projekt-herbstzeitlose/verdffentlichungeny/)

Fachvortrag auf dem Grunlandtag mit Schwerpunkt Herbstzeitlose

Auf dem Grunlandtag des Landkreises Marburg-Biedenkopf in Kooperation mit
dem Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen (LLH), Bioland e.V. und dem Verein
der Mutterkuhhalter Marburg-Biedenkopf e.V. am 04.05.2024 in Lahntal / Sarnau
wurde das Projekt in einem Vortrag mit dem Titel ,Herbstzeitlose - ein neues
Problem?* prasentiert. Auf dieser Tagung stellte auch die Firma Paltech die von
ihr entwickelte Robotertechnologie im Einsatz gegen die Herbstzeitlose vor.

Abb. 27: Prasentation der Roboter auf dem Grunlandtag Marburg-Biedenkopf
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Projektvorstellung im Naturschutzbeirat des Main-Kinzig-Kreises

Am 25.01.2024 wurde in Gelnhausen in den Raumen des Amtes 70 durch Projekt-
leiter Dr. Helmut Steiner (GNA) der aktuelle Stand des Herbstzeitlose-Projektes
dem Naturschutzbeirat des Main-Kinzig-Kreises vorgestellt.

Faltblatt

Das Faltblatt mit dem Titel Naturschutz in genutzten Landschaften. Herbstzeitlo-
se. Ruckdrangung aus extensiv genutztem Griunland mit innovativen, naturver-
traglichen Methoden wurde 2024 Uberarbeitet und neu herausgegeben. Es wurde
in einer Auflage von 1000 Exemplaren gedruckt und wird auf Anforderung kosten-
los an Vertreter von Behérden und Kommunen, Landwirte und die interessierte
Offentlichkeit verschickt.
(www.gna-aue.de/projekte/projekt-herbstzeitlose/verdffentlichungen/)

Abb. 28: Neuauflage des Faltblatts zur Herbétzeitlose

Hessische Landesnaturschutztagungen

Fur die 8. Hessische Landesnaturschutztagung am 05. November 2024 zum The-
menfeld ,KlI, Fernerkundung & eDNA - Naturschutzmonitoring der Zukunft“ in
Gielen hat die GNA e.V. zwei Postern zum Herbstzeitlosenprojekt erstellt:
Lebenszyklus der Herbstzeitlose und Das Beste von Gestern und Heute: Einsatz
autonomer Roboter.

Umweltfest Rodenbach

Auf dem alljahrlichen Umweltfest am 3. Oktober in Rodenbach war die GNA e.V.
2024 mit einem Stand vertreten, auf dem unter anderem mit zwei Postern Uber
das Herbstzeitlosenprojekt informiert wurde.
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Pressemeldungen und Internetprasenz

Die GNA e.V. informiert regelmafig auf ihrer Website (www.gna-

aue.de/projekte/projekt-herbstzeitlose/) sowie im Magazin NATUR Online
(www.natur-online.info/landwirtschaft/) Uber das Herbstzeitlose-Projekt. Weiterhin
wurden mehrere Pressemeldungen herausgegeben, die in verschiedenen Zeitun-
gen abgedruckt wurden. Eine Ubersicht ist im Anhang VIl wiedergegeben.
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Abb. 29: Collage verschiedener Presseartikel und
Veranstaltungen mit Bezug zum Projekt
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3 Kooperationspartner

Hessisches Ministerium fiur Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau, Fors-
ten, Jagd und Heimat:
Mainzer StrafRe 80, 65189 Wiesbaden

Amt 70 des Main-Kinzig-Kreises, Amt fir Umwelt, Naturschutz und land-
licher Raum:

Amtsleitung: Katrin Hess | katrin.hess@mkk.de

Abteilungsleiter Landwirtschaft: Henrik Held | henrik.held@mkk.de
Abteilungsleiter Umwelt und Naturschutz: Bernd Leutnant |
bernd.leutnant@mkk.de

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen:
Beratungsteam Pflanzenbau: Stephan Brand | stephan.brand@llh.hessen.de

Kreisbauernverband Main-Kinzig e.V.:
Vorsitzender: Mark Trageser, Geschaftsfihrerin: Meike Ross | info@kbv-main-
kinzig.de

Kommunen und deren Vertreter

Gemeinde Grundau: Dirk Viegelahn | dirk.viegelahn@gruendau.de
Gemeinde Hasselroth: Matthias Rosch | M.Roesch@hasselroth.de
Gemeinde Rodenbach: Silke Fees | silke.fees@rodenbach.de

Stadt Erlensee: Iris Mattis | imattis@erlensee.de

Stadt Langenselbold: Matthias Wissel | m.wissel@langenselbold.de

Antragsteller
Landwirt Klaus Fuchs, Rddelberghof, 63505 Langenselbold
reitanlage-roedelberg@web.de

Beteiligte Landwirtschaftsbetriebe
Gerhard Grof3, Waldhof, 63505 Langenselbold | gross-waldhof@gmx.de
Oliver Richter, Sonnenhof, 63526 Erlensee-Ruckingen | oliverrichter77@gmx.de

Technischer Kooperationspartner:
Paltech GmbH, Kreuzweg 26, 87645 Schwangau | info@paltech-robotics.eu
https://www.paltech-robotics.eu/
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6 Anhange
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Kartenanhang Herbstkartierung 2024

¢ Anhang II: Dokumentation Teilprojekt DUngung
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¢ Anhang V: Dokumentation Teilprojekt Roboter
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